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Ensenanza de las ciencias por medio
del modelo indagatorio las Ferias
de Ciencias Naturales

En Chile, la asignatura de ciencias naturales tiene como
principal objetivo la comprension del entorno y los feno-
menos que en éste ocurren, asi como el desarrollo de ha-
bilidades cientificas tales como observar, predecir, investi-
gar, comunicar, entre otras; sin embargo, en la practica la
ensenanza de las ciencias naturales ha tenido un marcado
desarrollo teorico, sin espacio para la indagacion, manipu-
lacién de material concreto, desaprovechando asi la curio-
sidad natural de los estudiantes. Esto hace necesario que
los profesores en formacion puedan consolidar sus apren-
dizajes tanto de experiencias pedagogicas como didacticas
para posibilitar el enlace de la teoria con la construcciéon y
el desarrollo practico.

De lo anterior surge la idea de crear la Feria de Ciencias
Naturales, un evento en donde se utiliza principalmente la
metodologia indagatoria que conduce al conocimiento y
comprensién del mundo natural y artificial mediante la in-
teraccion directa con el entorno para explicar fendmenos y
eventos, una metodologia que propicia mejor adquisicion de
aprendizajes en los profesores en formacion, enfocada ha-
cia experiencias practicas tales como instancias de investi-
gacion hacia la ensefianza o didactica de las ciencias. Segin
Kennedy, éste es un proceso fundamental, ya que dicha me-
todologia permite el desarrollo profesional docente, favore-
ciendo diversas competencias para que el estudiante sea
responsable de su propio aprendizaje.

Autores como Labra, Montenegro, Iturra y Fuentealba,
sefialan explicitamente que las nuevas generaciones deben
replantearse el concepto de ensefianza y buscar la compren-
sion de las necesidades de 1a sociedad por medio del proce-
samiento y el estimulo de la creatividad, desarrollando la
capacidad de iniciar cambios para luego enfrentarse a él. La
formacion del profesorado es, por lo tanto, un elemento cru-
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cial, mas aun si es mediante experiencias vivenciales, como
apunta Cornejo, con procesos tedricos y practicos que se
basan necesariamente en la participacion de los estudian-
tes en el contexto educativo de su futuro profesional, el cual
incide directamente en el contexto de la Formacion Inicial
Docente en Chile estipulada por la ley 20.903, 1a cual impli-
ca que el Centro de Perfeccionamiento, Experimentaciones
e Investigaciones Pedagogicas (CPEIP—MINEDUC) debe garan-
tizar acciones formativas desde el ingreso a las carreras de
pedagogia hasta la formacion que cada institucion de edu-
cacion superior debe cumplir por medio de estandares de
aprendizaje, teniendo como punto central el aprendizaje de
todos los estudiantes mediante experiencias personales y
colectivas que apoyen directamente la reflexion critica.
La Universidad Auténoma y la carrera de Pedagogia en
Educacion Basica abordan esta propuesta llevando a cabo
distintas actividades de vinculacion entre el aprendizaje te6-
rico y la colaboracion con escuelas de la comuna, favorecien-
do situaciones de aprendizaje colaborativo y el desarrollo
de destrezas, ya que el compromiso y proposito del profeso-
rado es actuar como agente de cambio social y humano para
el desarrollo de conocimiento y habilidades.
Considerando este contexto en la carrera de Pedagogia
en Educacion Basica, especificamente los estudiantes que
cursan de segundo a cuarto afio en las asignaturas de Cien-
cias de la Vida, Ciencias de la Tierra y Universo y Didactica
de las Ciencias respectivamente, organizan cuatro ferias de
las Ciencias Naturales en cuatro establecimientos vulnera-
bles (en Chile la vulnerabilidad es definida en la ley por el
bajo nivel socioecondémico y educativo tanto de familias como
de los padres respectivamente, por lo que las escuelas que
se hacen cargo de esta situacién se denominan vulnerables)

de la comuna de Talca durante el afio 2018. Para ello se con-
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sideran los tres ejes de la asignatura de ciencias Naturales,
(Ciencias de la Vida, Ciencias de la Tierra y Universo y Cien-
cias Fisicas y Quimicas) y son abordados empleando la me-
todologia indagatoria, la cual incluye el desarrollo de habi-
lidades cientificas y la construccion de conocimiento por
parte de los estudiantes a partir de diferentes experiencias
practicas.

Es decir, los profesores en formacion organizan el proce-
so de ensefianza aprendizaje centrado en el alumno, otor-
gando gran relevancia a la interaccién y comprension de
conceptos en lugar de la memorizacion y pasividad del alum-
nado. Canalizar el interés por la ciencia y lograr una alfabe-
tizacién cientifica que promueva la movilidad social es una
responsabilidad y una oportunidad para los profesores y for-
ma parte del modelo pedagogico-educativo de la Universi-
dad Auténoma, el cual indica que se debe: 1) promover una
formacion que permita el desarrollo de conocimientos, ha-
bilidades, destrezas, actitudes y valores propios de la pro-
fesion y complementarlas en su acercamiento a campos
tedricos que permitan construir una vision plural sobre la
realidad en el contexto de una sociedad cambiante; 2) in-
corporar, de forma continua, las demandas del contexto
segln la evolucién del campo del saber respectivo en la
construccion del conocimiento cientifico y tecnolégico; y
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3) diversificar las experiencias formativas promoviendo el
aprendizaje colaborativo, el trabajo en equipo para el ana-
lisis y solucion de problemas, entre otros.

Metodologia seguida

Con el objetivo de enlazar intimamente las experiencias
practicas de los profesores en formacion con la realidad es-
colar, los estudiantes de Pedagogia en Educacion Basica de
la Universidad Auténoma de Chile analizan las caracteris-
ticas de las escuelas en donde se llevara a cabo la Feria de
Ciencias a fin de elegir una tematica en el curriculum nacio-
nal y presentar una propuesta de ensefianza que compren-
dala indagacion, el contexto en que se ejecutara, el desarro-
llo de habilidades cientificas y la utilizacion de modelos y
material concreto en favor del aprendizaje.

En las de 2018 las principales temaéticas seleccionadas
fueron: sistema solar, ecosistemas, sistemas del cuerpo hu-
mano, fuerza y energia, de un total de siete escogidas en
cada uno de los establecimientos, las cuales se abordaron
en las distintas Ferias de Ciencias siguiendo la metodologia
indagatoria que, como seflalan Cristobal y Garcia, consta de
cuatro etapas: focalizacion, exploracion, reflexion y aplica-
cion, los cuales son detalladas por Uzcategui y Betancourt.



Focalizacion. en esta primera etapa se debe propiciar el
interés y la motivacion en el estudiante acerca de una si-
tuacion problema, para lo cual se trata de contextualizar una
situacion, ya sea mediante la observacion, el relato de un
evento de la comunidad o la presentacion de una situacion
desconocida, seguida de una pregunta bien disefiada que
promueva el interés de los estudiantes y la necesidad de re-
solverla; en el proceso se registra las ideas previas de los
estudiantes con respecto de la tematica presentada.

Esto se lleva a cabo en la Feria de Ciencias Naturales
depositando en los profesores en formacion la iniciativa de
preparar preguntas de indagacion, las cuales son presenta-
das al comenzar la actividad; esto permite que el profesor
pueda conocer los aprendizajes previos de los estudiantes,
asi como atraer su atencién y motivarlos a que realicen pre-
dicciones que contrastaran con lo que sera explorado en las
etapas siguientes.

Exploracion. Durante esta etapa se espera que se propi-
cie el aprendizaje, ya que en ella los estudiantes desarrollan
su investigacion fundamentando ideas y buscando estrate-
gias para desarrollar experiencias que los lleven a obtener
resultados; es importante que los estudiantes elaboren sus
procedimientos y el docente medie este aprendizaje con el
monitoreo y la retroalimentacion, permitiendo la argumen-

tacion, el razonamiento y la confrontacion de sus puntos de

vista. Para este caso, en especial, los estudiantes participan-
tes se valen de los modelos y maquetas y el material concre-
to para la investigacién y buisqueda de respuestas a las
preguntas realizadas en la focalizacion, con la constante
mediacion de los profesores en formacion.

Reflexion. En seguida el estudiante debera confrontar
larealidad de los resultados observados con sus prediccio-
nes, formulando asi sus propias conclusiones; el docente,
por su parte, debe estar atento para introducir términos y
conceptos que considere adecuados. Las conclusiones de-
ben presentarse en forma oral y escrita empleando un len-
guaje sencillo, incluyendo en ellas los conceptos y términos
que se crea necesario. En cada una de las ferias menciona-
das, los participantes compararon sus predicciones, regis-
tradas en una biticora, y las contrastaron con las nuevas
ideas obtenidas en la exploracion.

Aplicacion. Es la tltima etapa, cuando se confirma el
aprendizaje, por lo que el estudiante debe ser capaz de ex-
trapolar el aprendizaje a eventos cotidianos, generando pe-
quenas investigaciones o extensiones del trabajo experimen-
tal, una transferencia de aprendizajes que constituye un
gran desafio en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para
cumplir con el modelo indagatorio, en esta etapa los profe-
sores en formacion preparan una actividad de aplicacion
como una manera de comprobar los aprendizajes de los es-
tudiantes de los colegios a fin de que éstos utilicen, apli-
quen, nuevos conceptos en situaciones cotidianas.

Una pequeiia evaluacion

Las ferias de ciencias naturales de 2018 fueron organizadas
por ochenta profesores en formaciéon —de segundo a cuarto
afo de la carrera de Pedagogia en Educacion Basica— y
fueron éstos quienes diseniaron e implementaron la pro-
puesta. Se llevaron a cabo en cuatro establecimientos vul-
nerables de la comuna de Talca y participaron todos los
niveles, es decir, desde educacion prebasica a octavo ba-
sico, esto es, un total de 1186 estudiantes (ver figura 1).

Escuela Estudiantes
1 266
2 309
3 434
4 177
Total 1186
Figura 1. Fuente: http://www.mime.mineduc.cl/mvc/mime/portada#
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Con el fin de conocer, a modo de evaluacion, la opinion
general de los participantes en la feria, se solicit6 a directi-
vos, profesores y estudiantes de cada establecimiento que
contestaran una encuesta centrada en tres grandes dambitos:
la utilidad de la actividad para el desarrollo profesional, el
dominio de los contenidos por parte de los expositores y
su satisfaccion general, la cual arrojé como resultado 90%
de acuerdo en cada uno de los indicadores.

Conclusion

Alos objetivos establecidos en ambas propuestas responde
y cumple de manera general el proyecto de la feria cienti-
fica centrada en el modelo indagatorio como mecanismo
para la ensefianza de las ciencias. El modelo educativo pe-
dagogico de la Universidad Auténoma esta centrado en el
quehacer del estudiante y la utilizaciéon de metodologias ac-
tivo-participativas, lo cual lo ubica en la misma linea de au-
tores como Zabala que, desde la concepcion constructivis-
ta, proponen relaciones interactivas en clase tales como:
1) planificacién y plasticidad en la aplicacion; 2) tener en
cuenta los aportes de los estudiantes durante toda la acti-
vidad; 3) apoyarlos para encontrar sentido en lo que estan
haciendo; 4) establecer metas alcanzables; 5) propiciar la
ayuda; 6) promover la actividad mental autoestructurante;
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7) establecer un ambiente que facilite la autoestima y el au-
toconcepto; 8) promover canales de comunicacion; 9) pro-
piciar la autonomia y el aprender a aprender; y 10) valorar
seglin las posibilidades reales y motivar sus competencias.

Entres sus aspectos positivos, en particular se destaca el
utilizar una feria de ciencias para propiciar el contacto di-
recto de los profesores en formacién con los contextos es-
colares reales, lo cual genera experiencias que posibilitan el
constante didlogo entre la formacion teérica y practica, con-
virtiendo la formacion general en un proceso coherente y
de un mayor significado. De aqui se puede concluir que este
tipo de actividades aleja a los profesores en formacion de la
metodologia pasiva de la ensefianza de las ciencias, la cual
otorga poca atencion a la comprension de conceptos, ya que
se centra en el aprendizaje memoristico y una poca inte-
raccion, y en ella todavia el protagonista principal es el
docente.

Finalmente, la metodologia indagatoria permite que el
estudiante construya su aprendizaje, investigue, compren-
da su entorno por medio de la observacion, busque informa-
cion, utilice modelos y material concreto; asimismo, ofrece
la posibilidad de aumentar la adquisicion de requisitos pre-
vios para un aprendizaje exitoso, tanto de naturaleza cogni-
tiva como motivacional, y contribuye a que los estudiantes
sean capaces de organizar y regular su propio aprendizaje,



aprendiendo de manera independiente e intercambiado ex-
periencias con otros.

Se puede afirmar, en consecuencia, que el modelo inda-
gatorio permite superar las dificultades en el aprendizaje,
pues necesariamente genera una produccion consciente de
los propios procesos de pensamiento y enlaza estrategias
de aprendizaje practico y concreto con los métodos para el

éxito del aprendizaje, como sefiala Harlen, convirtiéndolo en
un proceso de adquisicion absolutamente significativo. Por
lo tanto, la realizacion de las ferias de ciencias como una
actividad metodolégica y practica es un excelente medio
para aumentar la participacion de profesores en formacion,

asi como de estudiantes y profesores, a la vez que una ins-

tancia de aprendizaje eficaz y significativo.
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TEACHING THE SCIENCES THROUGH THE INVESTIGATORY APPROACH: THE NATURAL SCIENCES FAIR

Palabras clave. Modelo indagatorio, habilidades cientificas, feria de ciencias, aprendizaje colaborativo, didéctica.
Key words. Inquiry model, scientific skills, science fair, collaborative learning, didactics.

Resumen. La siguiente experiencia expone una actividad pedagdgica en el contexto de Ciencias de la Vida, Ciencias de la Tierra y Universo y Didactica de las Ciencias ti-
tulado “Feria de Ciencias Naturales”. Este proyecto se realiza con profesores en formacién de la carrera de Pedagogfa en Educacién Bésica de la Universidad Auténoma de
Chile, considerando las debilidades en la ensefianza de la ciencia en establecimientos vulnerables de la comuna, teniendo como objetivo, demostrar que Modelo indagatorio
apoya el proceso de ensefianza aprendizaje de Profesores en formacién, profesores de las cétedras en colegios y de estudiantes de educacién bésica.

Abstract. "Natural Sciences Fair", "exhibits a pedagogical activity in the context of Life Sciences, Earth Sciences and Universe and Didactics of Qualified Sciences". This
project is carried out with professors in the formation of the Pedagogy in Basic Education course of the Autonomous University of Chile, in the functions of science in the
social networks of the community, having as objective, in the Model of teaching and learning of Teachers in formation, professors of the chairs in schools and students of
basic education
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