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Teniendo en cuenta este panorama luctuoso —visto des-
de nuestra perspectiva académica responsable—, en el Mont-
gomery College, en el estado de Maryland, hemos creado un
colectivo de aprendizaje para facilitar la comprension de las
matematicas y hacer de su estudio una experiencia placen-
tera y culturalmente enriquecedora para los estudiantes;
una aventura pedagogica que los empuje a pensar critica-
mente. Con esto en mente, hemos tomado como base para
nuestro colectivo de aprendizaje aquellos textos de Jorge
Luis Borges (1899-1986) que poseen un relevante contenido
matematico. En efecto, hemos encontrado varios concep-
tos matematicos cruciales analizando su poesia, ensayos
y cuentos, entre los que se destacan: la esfera de Pascal, el
circulo de Euclides, la ecuacion de Laplace, la paradoja de
Russell, los nimeros transfinitos y los conjuntos infinitos de
Cantor, el infinito matematico, la linea, el plano y el volu-
men, entre otros mas.

Nuestro objetivo consiste en utilizar los textos de Borges
como puente para unir las matematicas con las humanida-
des a fin de facilitar la aplicacion de las matematicas y hacer
mas interesante la didactica del castellano como lengua ex-
tranjera. Los estudiantes que quieren participar de nuestro
colectivo de aprendizaje se matriculan paralelamente en los
dos cursos que conforman esta comunidad académica: uno
de matematicas y el otro de castellano como lengua extran-
jera. El curso de matematicas comprende calculo, estadistica
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DESCARTES

Soy el tnico hombre en la tierra y acaso no haya tierra ni hombre.
Acaso un dios me engafia.

Acaso un dios me ha condenado al tiempo, esa larga ilusién.
Suefo la lunay suefio mis ojos que perciben la luna.

He sofiado la tarde y la mafiana del primer dia.

He sofiado a Cartago y a las legiones que desolaron a Cartago.
He sofiado a Lucano.

He sofiado la colina del Gélgota y las cruces de Roma.

He sofado la geometria.

He sofiado el punto, la linea, el plano y el volumen.

He sofiado el amarillo, el azul y el rojo.

He sofiado mi enfermiza nifiez.

He sofiado los mapas y los reinos y aquel duelo en el alba.
He sofiado el inconcebible dolor.

He sofiado mi espada.

He sofiado a Elizabeth de Bohemia.

He sofiado la duda y la certidumbre.

He sofiado el dia de ayer.

Quizéa no tuve ayer, quizé no he nacido.

Acaso suefio haber sofiado.

Siento un poco de frio, un poco de miedo.

Sobre el Danubio estd la noche.

Seguiré sofiando a Descartes y a la fe de sus padres.



o algebra, mientras que el de castellano puede ser de ni-
vel basico, intermedio o avanzado. Como los alumnos son
los mismos en ambos cursos, tendran la oportunidad de
estudiar y analizar por partida doble los textos de Borges
con contenido matematico especialmente escogidos para
nuestro colectivo.

Asi, por ejemplo, el poema metafisico “Descartes”, publi-
cado por Borges en 1981, nos sirve para efectuar una variedad
de actividades en clase que realizamos en las dos asignatu-
ras que conforman nuestro colectivo de aprendizaje.

Los estudiantes de nuestro colectivo de aprendizaje leen
en la clase de castellano este poema en la lengua original
y también en la traduccion inglesa, dada la dificultad de la
poesia conceptual del autor argentino. Luego reflexionan
en grupos sobre la informacion presentada en clase con res-
pecto del transfondo histoérico y filoséfico del poema, como:
la relevancia e influencia de Elizabeth de Bohemia (1617-

1680) en la vida y la obra del matematico y filésofo raciona-
lista francés René Descartes (1596-1650), el “leitmotiv” del
suefio en el poema, la importancia histérica de Cartago en
la Tercera Guerra Punica, la duda metafisica, el concepto
y la percepcion del tiempo, la incertidumbre sobre la exis-
tencia de dios, 1a referencia judeo-cristiana cuando la voz
poética menciona el Gélgota y la trascendencia de la geome-
tria, entre otras cosas.

Enseguida los estudiantes, nuevamente en grupos, ana-
lizan el poema respondiendo a las preguntas que, adecuadas
al nivel de suficiencia lingtiistica del curso, son las siguien-
tes: 1) scudl es la voz poética en el poema?, ;por qué crees
que Borges escogio precisamente esta voz poética?, ;como
cambiaria el poema si la voz poética fuera la de Elizabeth de
Bohemia?; 2) ;qué significa la constante referencia al suefio
en el poema?, ;qué es el sueno para ti y con qué metaforas
puedes asociarlo?; 3) explica el verso: “Acaso suefio haber
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soflado”, ;c6mo podrias parafrasear este verso?; 4) scual es
el concepto del tiempo en el poema?, ;estds de acuerdo?, sel
tiempo existe?; y 5) ;como explicarias, de acuerdo con lo ex-
presado en el poema, el famoso enunciado de Descartes:
Cogito, ergo sum (pienso, luego existo)?

En la clase de matematicas, los mismos estudiantes
aprenden el concepto de la parametrizacién de las curvas,
coordenadas polares y funciones integrales, asi como a pa-
rametrizar curvas en formas diferentes usando para esto las
coordenadas polares; luego analizaran los versos del poema
“Descartes” relativos a los colores y la geometria: “He so-
fiado la geometria. He sofiado el punto, la linea, el plano y el
volumen. He sonado el amarillo, el azul y el rojo.”

Tomando en cuenta estos versos, los estudiantes cons-
truiran ecuaciones paramétricas asociando las referencias a
los varios colores mentados en el poema, y luego vincularan
tales ecuaciones a las dimensiones cambiantes para, final-
mente, hacer una actividad en la que, nuevamente dividi-
dos en grupos, encontraran las dimensiones para cada color
asignado a cada grupo respectivo.

Borges es, sin duda alguna, el maestro de la precision es-
tilistica, de la prosa elegante, inteligente y, por si fuera poco,
conceptual: plena de referencias multiculturales tan sofis-
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ticadas como profundas. En sus magnificas obras nos invita
a reflexionar de manera ontolégica acerca de temas como
el tiempo, la historia, el ajedrez, el infinito, el laberinto, el
suefio, los espejos, 1a filosofia, y... las matematicas. Su poe-
sia metafisica nos abre un universo de posibilidades al in-
citarnos a dudar sobre la existencia de dios, a cuestionarnos
sobre la mera existencia de las dimensiones espacio-tempo-
rales, al brindarnos la posibilidad incluso de tener la audacia
de dudar de nuestra propia existencia. No obstante, la obra
de Borges ofrece ciertas dificultades por su grado de sofis-
ticacion y sus referencias multiculturales tan vastas como
intensas —somos conscientes de ello—, pero confiamos en
que al sobrepasar en grupo estas dificultades, los estudian-
tes saldran empoderados de la experiencia pedagégica y sa-
bran que el aforismo popular: “el cielo es el limite”, puede en
efecto plasmarse en su realidad académica cotidiana.

Es importante destacar que hay investigaciones que
prueban que el “desequilibrio cognitivo”, al que se referia
Jean Piaget en su epistemologia genética, explicada con
base en el paradigma psicogenético, es muy efectivo para
encaminar el aprendizaje. Este desequilibrio se crea, por
ejemplo, cuando se incorpora una nueva informacion al
educando o al efectuar actividades mentales que van del he-
misferio derecho al izquierdo y visceversa. En nuestro co-
lectivo de aprendizaje hay muchas oportunidades de crear
situaciones de “desequilibrio cognitivo”, lo cual resulta muy
atil para visualizar y contextualizar los conceptos matema-
ticos que suelen ser abstractos y, para algunos educandos,
se antojan por ende casi inalcanzables. Por esta razon es que
estamos convencidos de que nuestro colectivo de aprendi-
zaje servirad para enriquecer la experiencia académica de
los alumnos participantes en este intercambio al percibir
las matematicas de manera maés cercana, flexible, cotidia-
na, y acaso poética.

Otro poema, esta vez épico, “Hengist quiere hombres
(449 A.D.)", nos ha servido para crear algunas actividades
didacticas. Recopilado en el libro El oo de los tigres, de 1972,
este poema narrativo nos presenta desde la omniscencia al



HENGIST QUIERE HOMBRES

Acudiran de los confines de arena que se pierden en largos mares, de chozas llenas de humo,
de tierras pobres, de hondos bosques de lobos, en cuyo centro indefinido esta el Mal.

Los labradores dejaran el arado y los pescadores las redes.

Dejaran sus mujeres y sus hijos, porque el hombre sabe que en cualquier lugar de la noche
puede hallarlas y hacerlos.

Hengist el mercenario quiere hombres.

Los quiere para debelar una isla que todavia no se llama Inglaterra.

Le seguiran sumisos y crueles.

Saben que siempre fue el primero en la batalla de hombres.

Saben que una vez olvidé su deber de venganza y que le dieron una espada desnuda y que la
espada hizo su obra.

Atravesaran a remo los mares, sin brudjula y sin mastil.

Traerén espadas y broqueles, yelmos con la forma del jabali, conjuros para que se multipliquen
las mieses, vagas cosmogonias, fabulas de los hunos y de los godos.

Conquistarén la tierra, pero nunca entraran en las ciudades que Roma abandoné, porque son
cosas demasiadocomplejas para su mente barbara.

Hengist los quiere para la victoria, para el saqueo, para la corrupcién

de la carne y para el olvido.

Hengist los quiere (pero no lo sabe) para la fundacién del mayor imperio, para que canten
Shakespeare y Whitman, para que dominen el mar las naves de Nelson, para que Adan y Eva
se alejen, tomados de la mano y silenciosos, del Parafso que han perdido.

Hengist los quiere (pero no lo sabrd) para que yo trace estas letras.
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historico guerrero en su afan de juntar mercenarios para
la gesta bélica que le llevo a trascender en la historia.

Enla clase de castellano de nuestro colectivo de aprendi-
zaje los estudiantes leen con antelacion el poema y ademas
se informan sobre el personaje historico que le da nombre,
de su hermano Horsa —quien no figura en el texto— sobre
el contexto histérico del poema y las referencias multicul-
turales que éste subraya. Luego, en el salon de clase respon-
deran en grupos a las siguientes preguntas: 1) el poema esta
escrito desde la omniscencia, ;podrias escoger algunos ver-
sos y parafrasearlos desde el punto de vista del propio Hen-
gist, del de su hermano Horsa o de ambos?; 2) ;qué verbos
encuentras en el poema empleados en el tiempo futuro im-
perfecto del modo indicativo?, ;por qué crees que Borges
utiliza tantos verbos en futuro en este poema?; 3) ;c6mo es
Hengist de acuerdo con el poema?, ;el Hengist de Borges
difiere del personaje histérico?; 4) ;c6mo son los mercena-
rios que busca y encuentra Hengist?, describelos; 5) ;qué
imagen de la mujer y de los hijos presenta el poema?; 6)
;qué relacion habria entre Hengist, Nelson, Shakespeare,
Withman, Adan y Eva, de acuerdo con el poema?; y 7) ;por
qué hay verbos en el presente del modo subjuntivo en el
poema (canten, dominen, se alejen, trace)?

Asimismo, en el curso de matematicas, el poema nos ser-
vira para ilustrar el concepto de cardinalidad y la teoria de
conjuntos de Cantor; los educandos reflexionan en grupos
acerca de las siguientes preguntas y luego llevan a cabo la
siguiente actividad: 1) ;puedes sefialar qué versos del poema
“Hengist quiere hombres” aluden a la nocion matematica de
conjunto que no es enumerable?; 2) ;por qué crees que la
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palabra “Mal” esta con maytusculas en el siguiente verso?:
“de lobos, en cuyo centro indefinido esta el Mal”, y explica
tu respuesta usando el concepto de conjuntos; por ejemplo,
;crees que “Mal” podria representar el conjunto no enume-
rable de todo el mal del mundo?; 3) ;en qué versos del poe-
ma el autor alude al concepto de “contabilidad infinita”?;
4) en el verso siguiente: “Los labradores dejaran el arado y
los pescadores las redes”, ;seria el conjunto de peces un con-
junto infinito enumerable, y por qué?; 5) consideremos
que el conjunto de peces es un conjunto infinito enumera-
ble; puesto que en cualquier red repleta de peces podriamos
contar la cantidad de peces, ;puedes comentar esta afirma-
cion empleando el argumento de la diagonal de Cantor?; y
6) tomando en cuenta el concepto de cardinalidad y la teo-
ria de conjuntos de Cantor, ;qué otros titulos le podrias dar
al poema?, por ejemplo, “Hengist quiere un conjunto infi-
nito enumerable de hombres cuyo amor a la batalla sea un
infinito no enumerable".

Otra actividad que se puede efectuar es, con base en los
elementos que puedes encontrar en el poema, graficar con-
juntos de elementos enumerables y conjuntos de elemen-
tos no enumerables, y explicar la relacion entre los elementos
de tales conjuntos que haya sido encontrada.

La prosa de Borges presenta igualmente gran interés por
su erudiciéon. A partir de la lectura del famoso cuento breve
“Los dos reyes y los dos laberintos”, publicado en El Aleph en
1949, se pueden efectuar distintas actividades.

En la clase de castellano los estudiantes leen con ante-
lacion el cuento y se congregan en grupos para responder
a las siguientes preguntas y luego realizar la actividad que
después seflalaremos: 1) ;por qué crees que Borges narra
este relato como si se tratara de una leyenda?; 2) ;como era



LOS DOS REYES Y LOS DOS LABERINTOS [1]

Cuentan los hombres dignos de fe (pero Ald sabe mas) que en
los primeros dias hubo un rey de las islas de Babilonia que
congregd a sus arquitectos y magos y les mandé construir un
laberinto tan complejo y sutil que los varones més prudentes no
se aventuraban a entrar, y los que entraban se perdian. Esa obra
era un escéndalo, porque la confusién y la maravilla son opera-
ciones propias de Dios y no de los hombres. Con el andar del
tiempo vino a su corte un rey de los arabes, y el rey de Babilonia
(para hacer burla de la simplicidad de su huésped) lo hizo pene-
trar en el laberinto, donde vagé afrentado y confundido hasta la
declinacién de la tarde. Entonces imploré socorro divino y dio con
la puerta. Sus labios no profirieron queja ninguna, pero le dijo
al rey de Babilonia que él en Arabia tenia otro laberinto y que, si
Dios era servido, se lo daria a conocer algin dia. Luego regre-
s6 a Arabia, juntd sus capitanes y sus alcaides y estragé los reinos
de Babilonia con tan venturosa fortuna que derribé sus castillos,
rompidé sus gentes e hizo cautivo al mismo rey. Lo amarré encima
de un camello veloz y lo llevé al desierto. Cabalgaron tres dias,
y le dijo: “iOh, rey del tiempo y sustancia y cifra del siglo!, en Ba-
bilonia me quisiste perder en un laberinto de bronce con muchas
escaleras, puertas y muros; ahora el Poderoso ha tenido a bien
que te muestre el mio, donde no hay escaleras que subir, ni
puertas que forzar, ni fatigosas galerias que recorrer, ni muros
que te veden el paso.” Luego le desatd las ligaduras y lo aban-
doné en mitad del desierto, donde murié de hambre y de sed. La
gloria sea con Aquél que no muere.

[1] Esta es la historia que el rector divulgé desde el pilpito. Véase
Abenjacan el Bojari, muerto en su laberinto, parrafo 12: “Nuestro rec-
tor, el sefior Allaby, hombre de curiosa lectura, exhumé la historia de
un rey a quien la Divinidad castigé por haber erigido un laberinto y la
divulgé desde el pulpito..".

el rey babilonio?; 3) ;cémo era el rey arabe?; 4) ;co6mo
era el laberinto del rey babilonio?; 5) ;en qué consistia el
laberinto del rey arabe?; 6) ;qué referencias al Islam hay
en el cuento?; y 7) ;de qué manera es representada la ven-
ganza en el cuento?, ;estds de acuerdo con ella?

Enseguida se forman grupos de dos estudiantes y deben
escribir dos veces el cuento, primero desde la perspectiva
del rey babilonio y luego desde la del rey arabe.

Por otro lado, en la clase de matematicas, los estudian-
tes efectiian la siguiente actividad, que se encuentra basa-
da en nociones de probabilidades y estadistica: supongamos
que hay 1 000 personas, entre babilonios y arabes, que in-
gresan al laberinto del rey babilonio y tratan de salir airosos
de los recovecos de bronce, algunos lo logran y otros nos.

Los datos que de ello resultan se pueden presentar en una
tabla y son los siguientes:

B = una persona de Babilonia,

A = una persona de Arabia,

K = la persona es el rey,

F = la persona terminé el laberinto de manera exitosa,
F' = la persona no terminé el laberinto con éxito.

B A K Total
F 137 174 238 549
F 119 143 189 451
Total 256 317 427 1000

A partir de la definicion de frecuencia se debe encon-
trar la probabilidad de cada uno de estos eventos: 1) sali6
del laberinto con éxito; 2) la persona es arabe; 3) la per-
sona no es un rey; 4) la persona es un rey que no logra
salir del laberinto con éxito; 5) la persona es de Babilonia
y no pudo salir del laberinto; 6) la persona es un rey y si
termino el laberinto; y 7) la persona terminé el laberinto
o es arabe.

Enseguida se debe dibujar un diagrama de arbol para
representar esta situacion.

Finalmente, responder a las siguientes preguntas: 1)
¢son los eventos By F exclusivos, por qué si o por qué no?;
y 2) ¢son los eventos A y F’ independientes, por qué si o
por qué no?

Conclusiones

A manera de conclusion nos aventuramos a afirmar que la
obra de Borges, especialmente los textos escogidos que con-
tienen evidentes nociones matematicas, son muy utiles para
convertir el estudio de las matematicas y la introduccion a
la literatura de Borges en experiencias académicas inolvida-
bles y tremendamente enriquecedoras culturalmente. Con-
sideramos asimismo que los colectivos de aprendizaje son
espacios académicos eficientes para desarrollar e implemen-
tar las mejores practicas educativas, para ayudar a los alum-
nos a estudiar colaborativamente y a vincular diferentes asig-
naturasy, definitivamente, también contribuyen a pensar
criticamente.

En el caso especifico de nuestro colectivo de aprendiza-
je, desde luego que los educandos tendran, ademas de las
ventajas enumeradas, la oportunidad de aproximarse al
mundo magico y maravilloso de la poética de Jorge Luis
Borges. Con suerte y buena fortuna, este mundo borgiano
de laberintos y espejos los atrapara para siempre.
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Resumen. Nuestro colectivo de aprendizaje consiste en la interseccién tematica de dos cursos: matematicas y castellano, empleando como denominador comun textos
de Borges con relevancia nimerica. El objetivo de nuestro proyecto es posibilitar una experiencia pedagégica mas asequible y placentera a los educandos de nuestro
colectivo, tal como lo explicamos en este articulo.

Abstract. Our learning community consists of the thematic intersection of two courses: mathematics and Spanish, by using as common denominator Borges's texts with
numerical relevance. The objective of our project is to enable a more affordable and pleasant pedagogical experience for the students of our courses, as we explain in
this article.
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