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del herbario

La relacion entre
amarantos, cactus y
plantas carnivoras

La extrema variacién morfol6gi-
ca de algunos grupos de plan-
tas nos cuenta una historia de
relacién o parentesco tan intrin-
cada que tal vez nos seria dificil
sospechar lo cercanamente re-
lacionadas que se encuentran
algunos de ellos. Por ejemplo,
una hierba de amaranto (Ama-
ranthus), mejor conocida como
alegrfa, huauhtli o bledo, con
flores diminutas de alrededor
de siete milimetros de largo es
a primera vista contrastante si
se compara con los cactus de
tallos planos como los nopales
(Opuntia) o cilindricos como las
biznagas (Echinocactus, Fero-
cactus o Melocactus) de frutos
y flores atractivas, que a su vez
también son muy diferentes de
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las plantas carnivoras, las cua-
les presentan modificaciones
morfoldgicas asociadas a la
atraccion, retencién, captura,
muerte y digestién de animales
(principalmente insectos) para
la absorcién de sus nutrimentos.
En las plantas carnivoras
las variaciones incluyen hojas
extremadamente modificadas,
en forma de jarra, en donde se
localizan nectarios para atraer a
los insectos y gldndulas que se-
cretan, entre otras sustancias y
moléculas, enzimas digestivas,
como es el caso de las plantas
jarro o copas de mono (Nephen-
tes) o bien con hojas tentacula-
res que tienen glandulas de dos
tipos: unas que secretan sustan-

Cias viscosas para atrapar insec-

tos y otras digestivas (Drosera),
todas ellas pertenecientes a un
grupo de plantas llamadas Caryo-
phyllales, anteriormente cono-
cidas como Centrospermales.
Dicho grupo conforma un
orden con algunos miembros
que presentan fascinantes mo-
dificaciones evolutivas que les
permite su supervivencia en
ambientes hostiles, como las
adaptaciones morfolégicas que
han ido generando al desarro-
llarse en ambientes aridos, de
temperaturas elevadas y suelos
con alta concentracién en sales.
Tales adaptaciones incluyen su-
culencia de hojas y tallos, tipo
de fotosintesis (C4, CAM 0 am-~

bos), presencia de espinas y



sistema de raices largas, entre
otros rasgos.

Las Caryophyllales incluyen
29 familias, segdn la publicacién
mas reciente propuesta por un
grupo de boténicos que se
nombra el Grupo para la filoge-
nia de las angiospermas (en in-
glés The Angiosperm Phylo-
geny Group, APG), que se ha
unido para un fin comdn: pro-
poner una clasificacién o agru-
pacién de las plantas vascula-
res conforme a un sistema
natural (es decir, reconocer
grupos monofiléticos o grupos
en los que todos los descen-
dientes comparten un mismo
ancestro) fundamentado en ba-
ses filogenéticas en vez de au-
toritarismos como habfa ocurrido
en el pasado. Las propuestas del
APG datan de 1998, luego de
2003, hasta llegar a la mas re-
ciente, en 2009. De hecho,
existe un sitio en internet cono-
cido como APweb, hospedado
por el Jardin Botanico de Mis-
souri, donde regularmente se
actualizan los datos obtenidos
por las mas recientes investiga-
ciones que se apegan al enfo-
que del APG, y que reportan una
diversidad de 35 familias para las
Caryophyllales, con 811 géne-
rosy 11 510 especies (tabla 1).

En las Caryophyllales se
ubican la familia del amaranto
(Amaranthaceae), la de la bu-

gambilia (Bougainvillea; Nycta-
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ginaceae), algunas de plantas
carnivoras (Droseraceae, Dro-
sophyllaceae y Nepenthaceae),
la de los nopales y cactus (Cac-
taceae), la de las verdolagas
(Portulacaceae), la de las plan-
tas piedra (Aizoaceae), la de la
jojoba (Simmondsiaceae) e in-
cluso la del clavel (Cariophylla-
ceae) por citar algunas de las
mas conocidas.

En diez de las 35 familias
que las integran se han encon-
trado betalainas, que son un
grupo de pigmentos naturales
facilmente observables en colo-
res rojizos, purpuras o amari-
llentos que caracterizan a algu-
nas hojas, bracteas, flores y
tallos de estos grupos. Para te-
ner una idea de la importancia
de dicho colorante cabe men-
cionar el uso que se le ha dado
en algunos lugares y culturas a
ciertas plantas de amaranto de
tonos rojos para ritos ceremo-
niales, mégicos y ornamentales.

La mayoria de las caracte-
risticas que permiten distinguir
alas Caryophyllales son Unica-
mente perceptibles con ayuda
de un microscopio y derivadas
de diferentes areas de estudio.
Curiosamente, los caracteres
diminutos son los mas impor-
tantes, ya que a partir de ellos
se logran establecer las relacio-
nes que hay al interior de toda
esta gran diversidad de plantas
Y, en gran parte, son de tipo

embriolégico (tapete glandular,
granos de polen trinucleados,
6vulos campilotropos, presencia
de perispermo, saco embrionario
con ocho nucleos, embrién largo
y curvado, etcétera), anatémico
(plastidos tipo P, crecimiento
secundario anémalo del tallo) y
palinolégico (polen pantoporado
o colpado). El cardcter embriold-
gico del tipo de placentacién
libre central o basal que presen-
tan algunos miembros es la ca-
racteristica mas importante de
este grupo, razén por la que se
les denominaba Centrosperma-
les (semillas que crecen de una
columna central). Si bien varios

de estos caracteres empleados
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APG (1988) CUENOUD ET AL. (2002) APG (2003)
Achatocarpaceae 1 Achatocarpaceae 1 Achatocarpaceae
2 Agdestidaceae
Aizoaceae 3 Aizoaceae Aizoaceae
Amaranthaceae 4 Amaranthaceae 3 Amaranthaceae
Ancistrocladaceae 5 Ancistrocladaceae 4 Ancistrocladaceae
Asteropeiaceae 6 Asteropeiaceae 5 Asteropeiaceae
7 Barbeuiaceae 6 Barbeuiaceae
Basellaceae 8 Basellaceae 7 Basellaceae
Cactaceae 9 Cactaceae 8 Cactaceae
Caryophyllaceae 10 Caryophyllaceae 9 Caryophyllaceae
Didieraceae 11 Didiereaceae 10 Didiereaceae
Dioncophyllaceae 12 Dioncophyllaceae 11 Dioncophyllaceae
Droseraceae 13 Droseraceae 12 Droseraceae
Drosophyllaceae 14 Drosophyllaceae 13 Drosophyllaceae
Frankeniaceae 15 Frankeniaceae 14 Frankeniaceae
16 Gisekiaceae 15 Gisekiaceae
17 Halophytaceae 16 Halophytaceae
Molluginaceae 18 Molluginaceae 17 Molluginaceae
Nepenthaceae 19 Nepenthaceae 18 Nepenthaceae
Nyctaginaceae 20 Nyctaginaceae 19 Nyctaginaceae
Physenaceae 21 Physenaceae 20 Physenaceae
Phytolaccaceae 22 Phytolaccaceae 21 Phytolaccaceae
Plumbaginaceae 23 Plumbaginaceae 22 Plumbaginaceae
Polygonaceae 24 Polygonaceae 23 Polygonaceae
Portulaceaceae 25 Portulaceaceae 24 Portulaceaceae
Rhabdodendraceae 26 Rhabdodendraceae 25 Rhabdodendraceae
Sarcobataceae 27 Sarcobataceae 26 Sarcobataceae
Simmondsiaceae 28 Simmondsiaceae 27 Simmondsiaceae
Stegnospermataceae 29 Stegnospermataceae 28 Stegnospermataceae
Tamaricaceae 30 Tamaricaceae 29 Tamaricaceae

APW (STEVENS, 2001 ONWARDS)

1 Achatocarpaceae

Aizoaceae
Amaranthaceae
Anacampserotaceae
Ancistrocladaceae
Asteropeiaceae
Barbeuiaceae
Basellaceae

Cactaceae
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Caryophyllaceae

11 Didiereaceae

12 Dioncophyllaceae
13 Droseraceae

14 Drosophyllaceae
15 Frankeniaceae
16 Gisekiaceae

17 Halophytaceae
18 Limeaceae

19 Lophiocarpaceae
20 Microteaceae

21 Molluginaceae
22 Montiaceae

23 Nepenthaceae
24 Nyctaginaceae
25 Physenaceae

26 Phytolaccaceae
27 Plumbaginaceae
28 Polygonaceae

29 Portulaceaceae
30 Rhabdodendraceae
31 Sarcobataceae
32 Simmondsiaceae
33 Stegnospermataceae
34 Talinaceae

35 Tamaricaceae

Tabla 1. Nombres de las familias incluidas en el orden Caryophyllales por autores recientes. En gris se indican los nombres de las familias que han sido con-
sideradas como ndicleo de las Caryophyllales.

para su descripcién han cambia-
do en importancia para definir-
las, los actuales hallazgos mole-
culares en el cloroplasto (atpB,
matK, rbcl) y el ndcleo (18S
raDN) han corroborado que el

grupo es natural y que dentro de
él se encuentran dos grupos

que, dependiendo del autor y el
afo de publicacién de los traba-
jos, varfa el nimero de familias.

Actualmente, un grupo es llama-
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do “el nlcleo de las Caryophy-
llales” (en inglés Core Caryo-
phyllaes) o Centrospermales,
cuya diversidad bioldgica es de
quince a veinte familias, y el otro,

con once o trece familias, como



“el no nlcleo de las Caryophylla-
les” (Non-Core Cariophyllales).

El poder notar cémo grupos
que jamas hubiéramos sospe-
chado relacionados resulten
serlo se debe al trabajo de va-
rios taxénomos y la forma em-
pleada para describir la diversi-
dad biolégica, de obtener y
organizar la informacién, pasan-
do de los enfoques intuitivos
que se usaban en un principio,
al desarrollo de métodos y filo-
soffas mejor fundamentados.

El punto primordial en la
actualidad es que todas las re-
laciones de parentesco entre
diversos organismos son hipé-
tesis, por lo tanto estan sujetas
a cambios. Antes se considera-
ba la opinién de ciertas autorida-
des para clasificar los grupos de
acuerdo con lo que considera-
ban evolucionado o primitivo;
por ejemplo, se crefa que aque-
llas plantas con grandes hojas y
muchas estructuras florales eran
primitivas mientras que aquellas
con hojas reducidas y tamafios
pequefios eran avanzadas.

Actualmente, la forma de
organizary clasificar a los orga-
nismos (sistemética o taxono-

mia) se ha modernizado gracias
atres grandes avances: 1) el uso
de computadoras cada vez mas
veloces en su capacidad de pro-
cesamiento y manejo masivo de
gran cantidad de datos asi como
la elaboracién de software espe-
cializado; 2) la obtencién y de-
sarrollo de nuevos datos espe-
cificamente derivados de varias
formas de andlisis del ADN; y 3)
el uso de filogenias, que son hi-
pétesis integrales para respon-
der preguntas evolutivas y hacer
posible la biologia comparada
por medio de un método repro-
ducible y refutable. Con ello, las
hipétesis de relacién se han
puesto a prueba para confirmar
aquellas hipétesis generadas
en el pasado. El resultado ha
sido lo que ahora conocemos
como un sistema de clasifica-
cién seguin APG que ha usado
estos tres elementos para brin-
darnos un sistema novedoso de
la clasificacién de las plantas
vasculares.

Con este ejemplo se pre-
tende indicar la importancia de
la utilizacién de herramientas
novedosas para pasar de una
taxonomia puramente descripti-

va, considerada falta de un mé-
todo y no cientifica, a una fun-
damentacién de las hipdtesis
con métodos explicitos, alejadas
de ideas a priori. El caso de las
Caryophyllales, un grupo con
grados de diversidad tan consi-
derables y, sin embargo, mono-
filético, y reconocido como un
orden en las plantas con flores,
nos muestra el potencial que
encierran estas herramientas

formuladas. ’fffc»
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IMAGENES

José Guadalupe Posada, p.142: £/ pajarillo errante, 1899;
p. 143: El colibri; 1895; maceta, Coleccidn de cartas
amorosas, ca. 1904; p. 144: flor, El compadre zorro, ca.
1988; p. 145: La florera, 1895. P. 142: Ignacio Cumplido,
flor, Libro de muestras, 1871.
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